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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot zamowienia

Opracowanie niniejsze okresla ogo6ine dane techniczne wykonania i odbioru rob6t doty-
czace sieci i instalacji elektrycznych, wykonanych w ramach rob6t budowlanych dla inwestycji
przy ul. Wojska Polskiego 5 w Nowym Targu.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie .

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres (szczegotowy opis w dokumen-

tacji projektowej i przedmiarze robét):

- wykonania rozdzielnic elektrycznych gtéwnych , rozdzielnic oddziatowych, rozdzielni pozaro-
wych

- wykonania wytgcznika gtéwnego przeciwpozarowego,

- zasilania rozdzielnic i tablic elektrycznych,

- wykonanie tras kablowych

- montaz oswietlenia ogélnego wraz z okablowaniem

- montaz o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego) wraz z okablowaniem,

- sity — gniazda ogélnego przeznaczenia wraz z okablowaniem,

- sity — gniazd komputerowych

- sity — zasilanie urzadzen technologicznych

- ochrona od porazen i uziemienia wyréwnawcze wraz z instalacjg odgromowg

- wykonanie sieci oswietlenia zewnetrznego

- wykonanie instalacji niskopradowych (okablowanie strukturalne, system przyzywowy, system
CCTV)

1.2.1. Granice zakresu robét budowlanych

Do zakresu rob6t wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie
roboty, ktére w mys| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonuja-
cych instalaciji.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do Wykonawcy sieci i instalacji elektrycznych nalezg nastepujgce prace:

- utozenie przygotowanych przepustéw, otworéw i wnek odpowiednimi materiatami ochronny-
mi.

- przy przejsciach przez strefy p.poz, wytozenie wykonac z materiatu o odpowiedniej odporno-
$ci ogniowej stosowanej do przegréd pozarowych,

- dostawa i wbudowanie w beton elementéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty, tuleje,
itd.).

- transport, sktadowanie materiatow

- zabezpieczenie farbg antykorozyjng lub w inny sposéb elementéw ulegajgcych korozji w
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panujgcych warunkach klimatycznych,

- tyczenie geodezyjne uktadanych sieci w terenie

- uruchomienie wykonanych instalacji,

- pomiary instalacji elektrycznych w/g projektu i obowigzujgcych przepiséw,

- udziat w czynnosciach poprzedzajgcych odbiér robét,

- oznakowanie instalacji, wykonanie domiarowania przewodoéw i urzgdzen elektrycznych zgod-
nie z planami i rysunkami wykonawczymi,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu, ktéry zajmie sie obstugg instalaciji,

- zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach
og6lnych w tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy,

- wykonanie aktualizacji pomiaréw obcigzenia istniejacych gtéwnych linii zasilajgcych.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja robét

Przy realizacji robét, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy sto-
sowac sie unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie
obowigzujgcej wers;ji.

Harmonogram robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opraco-
wac:

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody,
sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

- zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdélnych rodzajéw robdt nalezy
uwzglednic:

- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow rob6t na odcinkach przylegajacych do sie-
bie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwo-
$ci powstawania przeszkdd w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz
wykonanego przy pézniejszym wykonywaniu dalszych robét;

- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktérych bezpieczen-
stwo pracownikéw i innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiek-
tem budowlanym wraz z terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Stan robé6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki,
aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pra-
cownikéw na wypadki przy pracy.

Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié, czy teren, na ktérym
roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiaja-
cym sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do wykonania w celu prawidtowego przygoto-
wania terenu. Nalezy tu m.in.:

- w przypadku stwierdzenia w obszarze realizacji robo6t niewykazanych w dokumentac;ji kabli,
przewodow lub innych urzadzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z orga-
nem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzér nad nimi .



Koordynacja robot

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢

dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.
Ogolny harmonogram robét powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegblnych rodzajow robét, wzglednie ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby za-
pewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozli-
wiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych. Ogélny har-
monogram robét powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonogramow
robét specjalistycznych.

Koordynacjg nalezy objgé rowniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z ro-
botami elektrycznymi, jesli Wykonawca robo6t elektrycznych nie bedzie ich wykonywac wtasnymi
sitami, takich jak np. stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobag
uprawniong do kontaktow z zamawiajgcym. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifika-
cje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe
dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwa-
rancji.

1.4.2. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

W trakcie realizacji rob6t wykonawca robét jest zobowigzany znaé¢ i stosowac sie do
przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W
okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki
zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywdéw w zakresie ochrony srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unikat bedzie dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powo-
dowanych jego dziatalnoscia.

1.4.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrze-
gania ogolnych przepiséw w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy, a w szczego6lnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robo6t jest obowigzany opraco-
wac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robo6t. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie robét obowia-
zuje stosowanie niezbednych $rodkdéw ochrony indywidualne;.

Uzywane na terenie robdt maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo-
$cig uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi. Wykonawca powinien posiadaé
aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie podejmuje. Roboty zwigzane z podta-
czaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg byc¢
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Kwalifikacje perso-
nelu Wykonawcy robo6t elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje egzami-
nacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi wymaganymi
przez prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy :

- sprawdzi¢ tozsamosc¢ i zaswiadczenia kwalifikacyjne os6b wymienionych w poleceniu pisem-
nym;
- wskazac brygadzie wykonawczej miejsce pracy;



- upewnic sie o braku napiecia;
- sprawdzi¢ razem z kierownikiem rob6t czy w miejscu pracy zostaty zachowane wiasciwe za-
bezpieczenia i inne warunki BHP.

Przy wykonaniu robét elektrycznych kazdy Wykonawca zobowigzany jest do prze-
strzegania obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP. Nalezy réwniez korzysta¢ z instrukcji
branzowych w zakresie BHP. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ wy-
magan Generalnego Wykonawcy.

1.4.4. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robdét. W tym celu przygotuje program za-
pewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Pro-
gram zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czes¢ 0goIng opisujaca:

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

b) czes$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i
zatadunku materiatow.

- sposéb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie prébek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdinych elementow robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

umowy.

1.4.5. Zaplecze budowy

Zagospodarowanie terenu rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).

Wykonawca rob6t elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca maga-
zynowania materiatow;

- odpowiedni dojazd do terenu robdt oraz miejsca postojowe;

- zasilanie w energig elektryczng;

- tgcznos¢ telefoniczna;

- otrzymanie dokumentacji technicznej do realizacji

1.4.6. Ogrodzenie i ochrona

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5. Zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i
zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowe;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do robét. Jakie-

kolwiek zamiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa,
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tylko po uzgodnieniu i akceptacji zleceniodawcy, Inwestora oraz projektanta.

Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie
do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjo-
nujgcej instalacji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az
do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywaé w ciggu catego okresu trwania rob6t w do-
skonatym stanie i podjgé wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skra-
dzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.

1.6. Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instala-
cji i kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce
materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiadac:

» oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez pro-
ducenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komi-
sje Europejska, lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg wyroby niepodlegajace
obowigzkowi oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
oraz

» gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kaz-
da partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-
znaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

2.1. Dobor przewodoéw i kabli

2.1.1. Materialy instalacyjne i kable

- kable YKXS (przekroje i ilosci zyt, wg. schematow)

- kable YAKXS (przekroje i ilosci zyt, wg. schematéw)

- kable YKYZzo (przekroje i ilosci zyt, wg. schematow)

- kable N2XH-J (przekroje i ilosci zyt, wg. schematdéw)

- przewody LgYZzo (przekroje i ilosci zyt, wg. schematow)

- przewody LYZo (przekroje i ilosci zyt, wg. schematow)

- przewody (N)HXH-J EQ0 (przekroje i ilosci zyt, wg. schematéw)



- przewody OMY (wg. schematow)

- rurki typu RVKLn, RL i RVS o $rednicach w zaleznosci od potrzeb, produkcji krajowej,
- korytka kablowe galwanizowane produkcji krajowej,

- puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej,

- puszki podtynkowe produkcji krajowej lub w/g potrzeb

- oprawy oswietleniowe (typ i ilo$¢ wg dokumentacji)

- oprawy oswietlenia kierunkowego (typ i ilo$¢ wg dokumentacji)

- gniazda elekiryczne na i podtynkowe (typ i ilo§¢ wg dokumentaciji)

- gniazda teletechniczne na i podtynkowe (typ i ilos¢ wg dokumentacji)
- taczniki oswietlenia ogblnego (typ i ilos¢ wg dokumentaciji)

- osprzet instalacyjny (typ i ilos¢ wg dokumentacji)

- bednarka ocynkowana 25x4(typ i ilos¢ wg dokumentacji)

- bednarka z powtokg Cu 30x4 (typ i ilos¢ wg dokumentaciji)

- elementy systemu CCTV(typ i ilos¢ wg dokumentacji)

- elementy systemu nagto$nienia (typ i ilo$¢ wg dokumentacji)

- elementy systemu przyzywowego (typ i ilos¢ wg dokumentaciji)

- materiaty pomocnicze

2.1.2. Przekroj i ilosé zyt

Nalezy uzy¢ zyt o nastepujgcych minimalnych przekrojach:
- 1,5 mm? miedz dla obwodéw oswietleniowych,
- 2,5 mm? miedz dla obwoddw zasilania gniazd wtyczkowych.
Dla wszystkich instalacji wewnetrznych w budynku przewiduje sie kable i przewody miedziane.

2.1.3. Przewody neutralne

Ogodlnie przekroje przewoddw neutralnych bedg zawsze roéwne przekrojowi przewoddw
fazowych danego obwodu.

2.1.4. Przewody ochronne PE lub PEN

Przewody ochronne PE lub PEN zostang wykonane przy uzyciu przewodow izolowa-
nych tego samego rodzaju, co przewody fazowe. Wszystkie obwody posiadaty bedg wtasny
przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.

2.2. Sposoby ukitadania kabli
2.2.1. Sieci i instalacje elektryczne wewnetrzne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami techniczny-
mi oraz obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, wytycznymi SEP, a takze polece-
niami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzega¢ wytycz-
nych producentéw wyrobdéw budowlanych oraz wymagan BHP i ppoz. Wymagana jest rowniez
wysoka estetyka wykonania i wykonczenia instalaciji.

2.2.2. Wykonanie sieci elektrycznych

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z wtasciwg doku-
mentacja, jak réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w
czasie wykonywania rob6t ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych
instalacji.



W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych pod-

ziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen

sposbéb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicie-

lem jednostki eksploatujgcej te urzgdzenia i wykonac¢ pod jego nadzorem.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢é dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostkg trasowanie linii kablowych. Trasowanie
linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji
stupow oswietleniowych, rozdzielni energetycznych.

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m.
Utozone w rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac¢ gruntem rodzimym
grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypaé
gruntem. W miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm
ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym). Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypac okoto I0cm powyzej poziomu terenu. Pozostaty nadmiar gruntu nalezy
usungc¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu

Kable powinny by¢ utozone faliscie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogg i istniejgcym
uzbrojeniem terenu nalezy utozy¢ przepusty kablowe. Pod drogami rury nalezy uktadac na gte-
bokosci min 1.2 m (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do nawierzchni drogi).

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1,5 m po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem

terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j .w. o dtugosci min 1.5 m.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowsg, a miejsca przepustéw po

zasypaniu oznaczone stupkami oznacznikowymi.

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycz-
nym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto
nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

a) Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na  dtugosci

niezbednej dla prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

b) Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
oddzielenia sie poszczeg6lnych drutbw Ilub skretek np. przez koncowke lub
zaprasowang tulejke (dopuszcza sie zakonczenia z dobrze pocynowanym
koncem w przypadku przewodéw z zytami Cu).

c) Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich

do dowolnego zacisku.

d) Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i

unieruchomic.

e) Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)

Z materiatu izolacyjnego.
f) Zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Normag

2.2.3. Wykonanie instalacji elektrycznych

Wszystkie urzgdzenia i osprzet elektryczny nalezy instalowaé zgodnie ze schematami i lokaliza-

cjg podang na rzutach.

Ogblne zasady wykonywania instalaciji:

1. Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych
i kabli (réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewod zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru ja-
snoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

2. W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie
moga by¢ potagczone.

3. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawic sie napiecie, muszg
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.



4. Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do ufozenia nalezy stosowac trasy pionowe
i poziome. W mysl| tego doprowadzenie przewoddédw do opraw oswietleniowych na stropie na-
lezy wykonac¢ pod katem prostym.

5. Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane. Przewody
i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

6. Kable prowadzi¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢ powtoki izolacyjnej kabla podczas przepro-
wadzania robo6t wykonczeniowych, jak rowniez tak by nie byto do nich dostepu osobom
niepowotanym. We wszystkich pomieszczeniach tam, gdzie to jest mozliwe kable uktadac
podtynkowo w przygotowanych bruzdach. Bruzdy po utozeniu kabli wyrbwna¢ masg gipso-
wa.

7. Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materialy muszg posiadac¢ fabryczne oznaczenia,
stosowne atesty, aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakos¢
poprzez podanie nazwy producenta sprzetu. Urzadzenia i materialy muszg by¢ w petni
zgodne z Polskimi Normami.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Montaz opraw obejmuije:
- wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy
rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewoddw,

- wyposazenie oprawy w zrédta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy, uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.
Wszystkie oprawy ze statecznikiem elektronicznym EVG, ze znakiem aprobaty F i VDE,

wyposazone w zrodta swiatta. Oprawy ewakuacyjne, posiadajgce wazne certyfikaty CNBOP .

Wszystkie typy opraw przed zakupem musza by¢ bezwzglednie zatwierdzone przez Za-

mawiajacego.

2.4. Osprzet

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wy-
konanie slepych otwordéw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podto-
zu, podtgczenie i przedzwonienie przewodow, sprawdzenie dziatania. Osprzet w puszkach
mocowany za pomocg srub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach rozga-
teznych nalezy stosowac zaciski. W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek sciennych wszyst-
kie wyjscia, potgczniki, gniazda wtyczkowe itd. nalezy umieszczac¢ doktadnie na srodku pty-
tek w Scistej wspotpracy z uktadajgcym ptytki. Laczniki o$wietleniowe nalezy montowac na
wysokosci 140 cm od podtogi. Gniazda wtyczkowe na wysokosci 30cm od podtogi.

2.5. Tablice elektryczne

Schematy rozdzielnic i tablic elektrycznych zostaty pokazane na odrebnych schematach.
Widok, typ i wymiary w/w tablicy oraz aparatura - zgodnie ze schematami.
Nalezy je zamontowa¢ w miejscu pokazanym na rzutach instalac;ji .

W tablicy nalezy zainstalowac¢ nastepujgca aparature:
- wylgcznik gtéwny,

- lampki kontroli napieci,

- ochronniki przepieciowe,

- wytgczniki réznicowopradowe,

- wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,

- styczniki i przekazniki,

- inng aparature zgodnie ze schematami,



Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury i tablicy innej firmy pod warunkiem zachowania
standardu instalacji i parametrow dobranej aparatury zabezpieczeniowej.

2.6 Instalacje teletechniczne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem instalacji niskoprgdowych i obejmuja:

* wymagania wykonawcze,

* wymagania materiatowe,

« technologie montazu,

* transport i roztadunek,

« sktadowanie materiatow,

* nadzor i odbiory.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami, poleceniami Inzyniera oraz ustawg Prawo budowla-
ne. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen o osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumen-
tacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem. Wykonawca zo-
bowigzany jest do wykonania inwentaryzacji powykonawczej. Wszystkie czynnosci niezbedne
do realizacji umowy, a nie wyszczegollnione w przedmiarze robét, nalezy przewidzie¢ w kosz-
tach ogélnych umowy. Wszystkie prace bedg realizowane na czynnym obiekcie. Wykonawca
musi zapewni¢ przez caty czas wykonywania rob6t normalny tryb funkcjonowania Urzedu. Wy-
taczenia z uzytkowania poszczegolnych pomieszczen w celu wykonania prac instalacyjnych
bedg realizowane w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Przy wykonywaniu robét instalacji teletechnicznych nalezy stosowac¢ wyroby, kitére zo-
staty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownic-
twie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sa:

» wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujg-
cy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odnie-
sieniu do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji,

* wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami do-
konano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Euro-
pejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

» wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednost-
kowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicz-
nej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiad-
czenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Typ przewoddw stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych do zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw w budynkach stosowa¢ przewody
izolowane do uktadania na state. Zyly lub pary przewodéw kabelkowych muszg posiada¢ rézne
barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodoéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku
oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycz-
nych i srodowiska. Przewody instalacyjne zasilajgce stosowac¢ na napiecie znamionowe (750V).
Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.
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Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ normg EN
50086-2-2 i IEC 61386-2-1 Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetniaé normg
EN 50086-2-2 i IEC 61386-2 Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
ukfadania przewoddéw. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacji. Perforowane korytka in-
stalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢ wy-
magania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Wykonawca winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwa-
rantujgcego wtasciwg jakos¢ robdt:
1. Wiertarka udarowa SDS
. Mierniki do pomiaru instalacji elektrycznych.
. Wiertarka udarowa SDS MAX
. Bruzdownica z odkurzaczem
. Miernik uniwersalny.
. Drabina wielosegmentowa lub podnosnik
. Narzedzia elektromontera
. Miernik okablowania strukturalnego

O NO OV~ DN

2.6.1 Sie¢ LAN
Projekt zakresem swym obejmuje budowe okablowania strukturalnego kategorii 6. Insta-

lacja ta petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.
We wskazanych pomieszczeniach zainstalowane bedg komputerowe gniazda wtykowe typu
RJ45. Instalacie wykonane bedg skretkg typu U/UTP B2Ca LSOH 4x2x0,5mm, kategorii 6,
uktadanym pod tynkiem (w rurach gietkich typu peszel) lub w listwach natynkowych. Wszystkie
gniazda wtykowe instalowa¢ jako podtynkowe.
W projekcie przewidziano montaz gtéwnej szafy teletechnicznej zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym
Specyfikacja gtbwnych materiatéw:
Szafa serwerowa 42U 600x600mm — GPD
* Drzwi przednie stalowe perforowane z zamkiem
* Drzwi tylne stalowe perforowane dwuskrzydtowe uchylne z zamkiem
* Drzwi boczne demontowane na zatrzaskach z mozliwoscig montazu zamka
» Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz miedzynarodowym 19”
* Szkielet o nosnosci do 800kg
» Stalowa blacha zimnowalcowana
» Dwa przepusty kablowe - szczotkowy w suficie, kablowy w podtodze
* Regulowane nézki i kétka o duzej wytrzymatosci
* Dobry poziom wentylacji i rozpraszania ciepta
« Stopien ochrony: IP20
» Kompatybilno$¢ ze sprzetem r6znych producentow

Kabel instalacyjny U/UTP KAT. 6, 300 MHz:

* Srednica przewodnika: AWG 23/1,

* nieekranowane skretki U / UTP do 300 MHz,

* zewnetrzna powtoka przewoddéw: polietylen,

» ekranowanie magnetyczne: nie,

* powtoka zewnetrzna: LSNH zgodnie z IEC 60332-1,
» zakres czestotliwosci: 250 MHz (Cat.6), 300 MHz,

* op6znienie SKEW: 45 ns / 100m.
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2.6.2 System CCTV

W ramach systemu CCTV zaprojektowane zostaty kamery zlokalizowane w miejscach
umozliwiajacych najlepszg obserwacje wyznaczonego terenu i budynku.
Nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢ wszystkich elementéw systemu.
Zatozenia ogolne:
Zaprojektowany rejestrator zapewni rejestracje i zapis obrazu 24 godziny / 7 dni w tygodniu
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Dane bedg przechowywane przez 30 dni. Zostanie
on umieszczony w szafie RACK w suchym pomieszczeniu technicznym, z ograniczonym
dostepem 0s6b niepowotanych.
Rejestrator umozliwi ponadto podglad obrazu na zywo oraz umozliwi zdalng konfiguracje para-
metrow kamer.
Kamery zaprojektowane zostang jako urzadzenia obudowie wandaloodpornej i przeznaczone do
zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych w trybie 24 godziny/7dni w tygodniu.
Parametry podstawowych urzgdzen:

Rejestrator IP: 32ch, 12MP @ 30FPS, H.264/H.265, 4x HDD 16TB, 1x VGA / 2x HDMI do 4K
(2 zalezne wyjscia), P2P/Chmura, 2x LAN 100Mbps, 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, Alarm 16x IN /4x
OUT, Audio 1x IN/1x OUT, 1 eSATA, RS-232/485, obudowa Smart 1U, Zasilanie DC12V (zasi-
lacz w komplecie).

Kamera IP bullet 5MP: (25FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMOS, 3 strumienie
H.265/H.264/MJPEG, WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 50 metréw, Alarm 1x
IN / 1x OUT, Audio 1x IN / 1x OUT, ONVIF S, obstuga kart SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC,
tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog. Obudowa metalowa IP67, DC12V / PoE (802.3af).

2.6.3 System przyzywowy
W pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych zaprojektowana zostata indywidualna
instalacja przyzywowa. Zadaniem systemu jest zapewnienie mozliwosci wezwania pomocy w
przypadku wystgpienia standw zagrozenia podczas korzystania z pomieszczenia zamknigtego.
W skfad systemu przyzywowego dla pojedynczego pomieszczenia wchodzi:
* centralka
e sygnalizator
» transformator dla 1 pomieszczenia
* wylgcznik pociggowy
e przycisk z lampka.
Do montazu systemu przyzywowego wykorzystane zostato nastepujgce okablowanie:
«  N2XH-J 3x2,5 do zasilania
«  YTKSY 3x2x0,5 do sterowania.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawiac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajacy ich sprawne dziatanie.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ usta-
wione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:
- utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnos¢;
- stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;
- obstugiwane przez wyznaczone osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Eksploatowane urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o do-
zorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploataciji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach tech-
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nicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Dostawa materiatbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowiska na placu budowy.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatdbw, elementdw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju ro-
bét elekirycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposoOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegac

zalecen Wytworcédw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;

- na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;

- zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

5. Sposdéb wykonania robot budowlanych

5.1. Koordynacja prac

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktow z Zamawiajgcym. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifika-
cje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe
dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwa-
rancji.

5.2. Dostawy

5.2.1. Jakosc¢ dostaw

Uzywane bedg wytgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, standardowe, o ogol-
nie znanej marce oraz tatwo zastepowalne urzgdzeniami produkcji krajowej, mozliwymi do zrea-
lizowania w krotkim czasie.

Materiaty, elementy lub zespoty uzywane muszg odpowiadac¢ postanowieniom, za-
wartym w dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot
norm, muszg posiadac¢ atesty. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochro-

ny.
5.2.2. Wyboér dostaw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste
urzadzen, ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie kata-
logi, szkice i rysunki, ktdére ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy,
ktora nie bedzie odpowiadac¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie
urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

W zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcego, moze by¢ zazgdane przedstawienie proto-
typéw, probek lub montazy prowizorycznych na miejscu rob6t, aby umozliwi¢ weryfikacje niekto-
rych dostaw ze wzgledu na:
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- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
- ich uruchomienie,
- ich potgczenie z innymi elementami.

Probki niewielkich urzgdzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone we wska-
zanym miejscu. Bedg one stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac. Wykonawca nie
moze ztozy¢ zadnego zamoOwienia na urzgdzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak dtugo jak
prébka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajgcego i Projektan-
ta.

5.3. Obiekty betonowe — otwory, przepusty i wneki — zakotwienia

5.3.1. Mate otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania

Wszystkie otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania konieczne do przeprowadzenia
przewoddéw i do instalacji urzgdzen zostang wykonane na koszt Wykonawcy w czesci, ktora
dotyczy jego zestawu.

5.3.2. Szczegoblne srodki ostroznosci

Przy wykonywaniu przepustédw wymagajgcych uszczelnienia, zachowane zostang
wszystkie konieczne $rodki ostroznosci, ktére zostang uzgodnione z inzynierem-specjalistg z
uprawnieniami w tej dziedzinie. Otwory i przebicia w Scianach przegrodowych z blokéw cemen-
towych, cegiet i ptyt gipsowych juz postawionych, mozna przebija¢ jedynie za zgoda Wyko-
nawcy, ktéry je wykonat. Zabrania sie wykonania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz
10cm.

5.3.3. Wypelnienia, uszczelnienia termiczne

Przepusty w Scianach i innych przegrodach zostang wykonane tak, aby zachowana zo-
stata ich ogniowa, akustyczna i termiczna charakterystyka. Uszczelnienia i ztgcza oraz dopa-
sowania elementéw nalezy wykonac tak, aby powierzchnia nadawata sie bezposrednio bez
zadnych przygotowan do wykonczenia.

5.3.4. Sprawdzenie wymiaréw

Wykonawcy powinni dokfadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiaréw z planami i
upewnic sie, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogolnymi, planami szczego6towymi i ni-
niejszym opracowaniem. Wykonawcy upewnig sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych
rozmiarow jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzg Projektanta, ktéry na miej-
scu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan. Za btedy i modyfika-
cje dotyczace ktéregokolwiek zestawu odpowiedzialni sg tylko i wytgcznie Wykonawcy, ktérzy nie
bedg przestrzega¢ powyzszej zasady.

5.4. Uziemienie
5.4.1. Uziemienie instalacji

Uziemienie elementdw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE.
Wszystkie masy metalowe odbiornikbw, urzadzen oswietleniowych oraz bolce uziemiajgce
gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodow ochronnych instalacji
zasilajacych.
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5.5. Kontrola jakosci

Jakos¢ swiadczen i wykonania musi odpowiada¢ normom i przepisom polskim wzglednie
europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie swiadczen dane dotyczgce typu, czesci i materia-
tow konstrukcyjnych oraz wymiardéw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyj-
nego, az do wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw
wykonawczych.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyroboéw i robét budowlanych

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez od-
biory dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wyso-
kiej jakosci robot.

6.1. Instalacje i urzadzenia placu budowy

Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpie-
czenstwa powinna sie odbywaé, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci
izolacji tych urzadzen. co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

- przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mecha-
nicznych;

- przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac;

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowane w
ksigzce konserwacji urzgdzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

6.2. Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie
powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania. W
czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzeh mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzic¢
ogledziny, ktére majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zo-
staty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na
pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegolnosci sprawdzic¢ nalezy:

- obecnosc¢ przegréd ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru
i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;
- dobdr przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia;
- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych;
- dobodr urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
- 0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych;
- 0znaczenia obwoddéw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.;
- poprawnos¢ potgczen przewoddw;
- dostep do urzgdzen, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacije.
Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
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PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:
* ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych;
* rezystanciji izolacji instalacji elekirycznej;
* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania. W
uktadzie sieci TN skutecznos¢ srodkoéw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac:
- pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewoddw ochronnych,
- pomiar rezystancji uziomu,
- sprawdzenie charakterystyk urzagdzenia ochronnego,
- préby urzadzen réznicowoprgdowych;
* sprawdzenia biegunowosci;
» wytrzymatosci elektryczneyj;
* dziatania;
* skutkdw dziatania ciepta;
» spadku napiecia
» parametrow i poziomow oswietlenia.

Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i préby poprze-
dzajgce, o ile mogg mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Po zakonczeniu badan i pomiaréw nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
- punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wtasciwych zaciskow.

6.3. Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te musza byc¢
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie wtasci-
wej konserwacji sprzetu. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wy-
nosi¢, co najmniej 2/3 przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzgcego
szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

Do dokumentdéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z ¢wiczeniami
praktycznymi, zawierajgce:

- opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami,

- ostrzezenie w zakresie zachowania szczegélnych srodkdéw ostroznosci w czasie uzytkowania,

- biezagce operacje konserwacyjne.

6.4. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonaw-
cza.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;

- komplet protokotéw prob montazowych;

- protokoty rozruchu technologicznego;

- komplet $wiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatow i aparatéw dostarczonych
przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentdéw, dostawcédw i lokalnych stuzb
naprawczych;

- instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzgdzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie sto-
sowanych;

- oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami;
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- protokét przeszkolenia personelu obstugi;
- wykaz dodatkowych urzgdzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.
Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:
- zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania wyko-
nawstwa,;
- dziennik budowy;
- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;
- korespondencije majgcg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;
- inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci roboét.
Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, oméwione oraz podpisane
przez osobe dokonujaca zapiséw wraz z datg ich dokonania.

6.5. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru rob6t beda dostarczone przez Wykonawce, a
przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda posiada¢ wazne swiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

6.6. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierow-
nictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od
chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia rob6t. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czy-
nione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow
oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko
oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w
porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w spos6b
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zarébwno wykonawce jak i zarzgdzaja-
cego realizacjg umowy.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacije:
- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzieh dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy dokumentow wymaganych w
p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczeg6lnych elementéw robot;

- postep rob6t, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy

- daty zgtoszenia robot do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczeg6lnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

- dane natemat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

- szczegOlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
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- dane na temat jakosci materiatow, poboru prébek i wynikbw badah z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegélnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzagdzajacemu
realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika
budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do
nich odnosi.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko
na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru au-
torskiego.

7. Dokumenty odniesienia - normy i przepisy
7.1  Normy i przepisy

Wszystkie instalacje zostang wykonane fachowo i zgodnie z normami, przepisami i wy-
tycznymi obowigzujgcymi w Polsce w momencie skiadania ofert. Uzyte zostang materiaty insta-
lacyjne i urzgdzenia pomiarowe, odpowiadajgce normom i wytycznym miedzynarodowym IEC.
Sprzet opatrzony zostanie znakiem CE i przestrzegane beda zasady kompatybilnosci wyposa-
zenia elektrycznego w celu uniknigcia zaktocen oraz uwzglednione bedzie przeznaczenie i
wptywy zewnetrzne, na ktore instalacja elektryczna jest narazona.

W wypadku wprowadzenia nowych przepiséw obowigzujgcych przed datg odbioru prac
Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygo-
tuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw o ile to przystosowanie
ma wptyw na cene wykonania instalacji.

Nalezy przestrzegac przepiséw w ich aktualnie obowigzujgcej wersiji:

* PN-IEC,

* PN/EN,

* PN/E,

» Nadzoru budowlanego,

» Ochrony ppoz.,

* BHP,

* Innych przepis6w urzedowych.

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:

Wykaz norm branzowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersiji):

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi,

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline,

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach wykonawczych. Dobbér i

montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa,
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- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 — miej-
sca pracy we wnetrzach,

- EN 1838 Oswietlenie stosowane — oswietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europe;j-
skiej),

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,

- PN_EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1 : Zasady ogdlne
- PN-EN 62305-2 :2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2 : Zarzgdzanie ryzykiem
- PN-EN 62305-3 :2011 Ochrona odgromowa — Czesc¢ 3 : Urzgdzenia fizyczne obiektow
i zagrozenia zycia
- - PN-EN 62305-4 :2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4 : Urzgdzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach.
- PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

Wykaz przepisow urzedowych (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersiji):

- Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2019 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw

- Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia rodza-
jow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegoto-
wych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu
0 oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w Srodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét wykonawczych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znako-
wania wyrobdéw wykonawczych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

Opracowat:

Mgr inz. Michat Armacki
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